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1. Introducao

SOLO

Agronomo — meio para sustentar e capaz de armazenar e fornecer agua e
nutrientes para as plantas;

Engenheiro Civil — serve para suportar carga, edificagoes, rodovias e
instalacoes sanitarias e outros

Gedlogo — produto da alteracao das rochas na superficie

Arquedlogo — registro de civilizagoes pretéritas

Hidrélogo — meio poroso que a briga reservatério de agua subterranea
Para a ciéncia em Geral — produto do intemperismo, do remanejamento e

da organizacao das camadas superiores da crosta terrestre, sob acao da
atmosfera, da hidrosfera, da biosfera e das trocas de energia envolvidas




Conceitos

® Pedologiai- estudo do seles quanto a sua genese, classificacao e
mapeamento

® Edafologia (do grego, edaphos : solo ou terra) — estudo do solo
como meio para a producao vegetal (relacao solo-planta).

® Solum — Horizonte A + B
® Regolito — Manto de intemperismo
® Saprolito — Horizonte C Alterado

® Contato litico — Contato entre rocha
alterada e rocha inconsolidada
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SOLO: Sistema Trifasico
FASES: solida, liquida e gasosa

Constituicao do solo

Materia
mineral

|||||||||||||||

***As proporcoes de matéria organica e matéria mineral podem variar
conforme a natureza dos solos.



2. Génese do Solo

2.1. Minerais e Rochas

Minerais — Solido de ocorréncia natural,
homogéneo, inorganico, com
composicao quimica definida e estrutura
Interna ordenada

Rocha — agregado de minerais ou
mineraldides

Mineraloides — materiais que apresentam
semelhanca aos minerais













Tabela 21.3 Classificacao utilitaria simplificada das substéncias minerais: alguns exemplos

Ferrosos ferroligas

Nao-ferrosos bésicos
leves
preciosos
raros

Ndo-metalicos

ferro, manganés, cromo, molibdénio,
niquel, cobalto, wolframio, vanadio

cobre, chumbo, zinco, estanho
aluminio, magnésio, titanio, berilio

ouro, prata, platina

berilio, césio, litio, efc.

materiais de construcao
materiais para indUstria quimica
fertilizantes

cimento

cerimica

refratarios

abrasivos

isolantes

fundentes

pigmentos

gemas

arein, cascalho, rochas industriais, brita
enxofre, fluorita, sais, pirita, cromita
tostatos, potdssio, nitrato

calcario, argila, gipsita

argilas, feldspato, silica

cromita, magnesita, argilas, silica
cérindon, diamante, granada, quarizito
amianto, mica

carbonatos, Hluorita

barita, ocre, fiténio

diamante, rubi, turmalina



Principais concentragdes de de minérios metalicos no Brasil.
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EXTRACAO DE AREIA - RIO BRANCO
(PRAIA DO AMAPA)

i Cancha® de armatenamento
da argla



CERAMICA - ARGILAS




EXTRACAO DE PICARRA NO ACRE




Potenciais

Gipsi'ta.- e
(CaSO4) ' -




ROCHAS IGNEAS OU MAGMATICAS

ESTAS ROCHAS RESULTAM DO RESFRIAMENTO DE
MATERIAL ROCHOSO FUNDIDO CHAMADO
MAGMA.

QUANDO O RESFRIAMENTO OCORRE NO INTERIOR
DO GLOBO TERRESTRE - IGNEA INSTRUSIVA

EX.: GRANITO

QUANDO O RESFRIAMENTO OCORRE NO EXTERIOR
DO GLOBO TERRESTRE - IGNEA EXTRUSIVA
(VULCANICA)




¢ Granito :
(quartzo, mica e

feldspato)

@ Riolito
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" Rochas Metamarficas

* Metamorfismo: do grego “metamorphosis’-
mudanca de forma.

* Rocha Metamoérfica: Qualquer rocha que
tenha sofrido mudancas na textura,
mineralogia ou composicao quimica, no
estado solido

* Objetivo das mudancas: equilibrio quimico-
mudancas resultam em configuragdes mais
estaveis
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Rochas Metamorficas

* Agentes Metamorficos:

* Pressao
* Temperatura
* Fluidos Quimicamente ativos



Rochas Metamorficas

Pressao:

* Aumento de pressao diminui o espaco disponivel
para crescimento de minerais

* Minerais metamorficos tendem a ser mais densos,
estdaveis em altas pressoes.

* Eliminacao da porosidade

* Expulsao de volateis

* Desaparecimento de fésseis

* Aparecimento de minerais mais densos
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Rochas Metamorficas

Acdo da Temperatura:
Recristalizacao

Acdo da Pressao:
Deformacao dos minerais
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Rochas Sedimentares



Rochas Sedimentares

* Sedimento:

» Sdo fragmentos resultantes da desagregacao de
rochas pré-existentes, esqueletos, conchas, etc, que
se vao acumulando no fundo dos oceanos, nos
mares, nos lagos ou pantanos.

® 3 t1pos:
* Rocha detritica
* Rocha sedimentar quimica

* Rocha Biogénica



Rochas Sedimentares

* Detritica

* Rocha resultante da consolidacao de
sedimentos derivados de rochas pre-
existentes (argila, silte, areia sdo sedimentos
ndo consolidados).

* 75% das rochas
» Classificados em func¢ao do seu tamanho.
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Rochas Sedimentares

* Sedimentar quimica:

* Rochas formadas pela precipitacao de
minerais a partir de uma soluc¢ao por
Processos organicos ou inorganicos.
(Carbonato de Calcio)

* Quimiogeénicas

* Ex. Evaporitos, sal-gema, gesso.






TESTE - ESENCA DE CARBONATO (HCI -
10%)







Estalactte

Ca2*+ 2HCO, — CaCO, + H,0 + CO,

loes dissolvidos calcite
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Rochas Sedimentares

* Biogénica:
* Formada a partir de detritos organicos ou

por materiais resultantes de uma acdao
bioquimica. (fésseis, carvao)
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2.2. Intemperismo

O intemperismo é o conjunto de modificacoes de ordem fisica
(desagregacao) e quimica (decomposicao) que as rochas sofrem ao

aflorar na superficie da Terra

Produtos do intemperismo — sujeitos a outros processos — erosao,

transporte, sedimentacao

Fatores que controlam o intemperismo

Clima — variagcao temperatura (extremos)

Relevo — regime de infiltragcao e drenagem das aguas

Fauna e Flora — fornecem matéria organica p/ reagées quimicas
Material de origem — resisténcia diferenciada ao intemperismo

Tempo — exposicao da rocha aos agentes intempéricos
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PERFIL DE SOLO

Horizonte de acumulacéo de argila, matéria orgdnica e oxi-hidroxidos de ferro e de aluminio.

Horizonte mais claro, marec o de particulas argilosas, matéria orgénica e oxi-hidréxidos de ferro e de aluminia

Horizonte es
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TIPOS DE INTEMPERISMO

INTEMPERISMO FIiSICO
INTEMPERISMO QUIMICO

FiISICO-BIOLOGICO OU QUIMICO
BIOLOGICO (Organismos ou matéria
organica participa do processo)



1 INTEMPERISMO FISICO

Processos que causam desagregacao
das rochas, com separacao dos graos
minerais antes coesos e com sua
fragmentacao, transformando a rocha
inalterada em material descontinuo e
friavel
Variacoes de temperatura ao longo do dia
— expansao e contracao térmica

Congelamento da agua nas fissuras das
rochas
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, ¢ Por que a agua aumenta de volume ao
¢’ Ycongelar?

\ ‘W |

juntas gelo

Fig. 8.2 Fragmentacdo por agdo do gelo. A agua liquida ocupa as fissuras da rocha (a), que
posteriormente congelada, expande e exerce pressao nas paredes (b).

A agua em estado A reducéo da

liquido infiltra nas temperatura promove
microfraturas da a solidificacdo da
rocha ficando |  agua que aumenta de
acumulada no volume em 9%
interior e na aumentando a tensdo

superficie. interior da rocha.












2 INTEMPERISMO QUIMICO

iIntemperismo quimico ocorre quando
a agua transforma a composicao
mineral das rochas. Tais
transformacdes ocorrem com
intensidade variavel, pois depende do
grau de temperatura e umidade do local.
De acordo com as condi¢goes do local, a
agua provoca grandes sulcos que
podem atingir centenas de metros de
profundidade




Superficie Especifica
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Principal agente agua da chuva

Nineral 11 4

Hidratacao Hidrolise (pH entre 5-9)
Dissolucao Oxidacao
Acidolise (pH < 5)



Hidratacao
Ocorre pela atracao entre os dipolos das
moléculas de agua e as cargas nao

neutralizadas das superficies dos graos

st + 2 HO — CaSO 2H. O

Argilomineral

Molécula de agua

(HO)

Fig. 8.7 As cc

g!{.}':'E' minerg

g como dipolos devido a sua mortologia



Dissolugao

Ocorre em terrenos calcareos — formacao de
relevo carstico ( cavern




Hidrolise
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Oxi-hidroxidos
de ferro
{goethita)

FeOOH

A reacao de reducao consiste em
ganhar elétrons (reducao do Nox)



Tabela 8.1 Série de Goldich: ordem de estabilidade frente ao intemperismeo dos minerais
mais comuns. Comparag@o com o série de cristalizagio magmatica de Bowen.
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INTEMPERISMO

O intemperismo é o conjunto de modificagcoes de ordem fisica
(desagregacao) e quimica (decomposicao) que as rochas sofrem ao

aflorar na superficie da Terra

Produtos do intemperismo — sujeitos a outros processos — erosao,

transporte, sedimentacao
Fatores que controlam o intemperismo
Clima — variagcao temperatura (extremos)
Relevo - regime de infiltragcao e drenagem das aguas
Fauna e Flora — fornecem matéria organica p/ reagdées quimicas
Material de origem — resisténcia diferenciada ao intemperismo

Tempo — exposicao da rocha aos agentes intempéricos
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PERFIL DE SOLO




PERFIL DE SOLO

Horizonte de acumulacéo de argila, matéria orgdnica e oxi-hidroxidos de ferro e de aluminio.

Horizonte mais claro, marec o de particulas argilosas, matéria orgénica e oxi-hidréxidos de ferro e de aluminia

Horizonte es
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Os processos
intempéricos atuam
atraves de
mecanismos que
modificam as
propriedades fisicas

dos minerais e rochas_2-—= - =
. R T rr—— e -_h'-'-“-.J."'-'-
(morfologia, &

. ~ i Lo, e .
resistencia, textura, g g
etc.) e suas
caracteristicas
quimicas

(composicao e
estrutura cristalina)




TIPOS DE INTEMPERISMO

INTEMPERISMO QUIMICO

FISICO-BIOLOGICO OU QUIMICO
BIOLOGICO (Organismos ou matéria
organica participa do processo)

INTEMPERISMO FIiSICO



1 INTEMPERISMO FISICO

- Processos que causam desagregacao
das rochas, com separacao dos graos
minerais antes coesos e com sua
fragmentacao, transformando a rocha
inalterada em material descontinuo e
friavel
Variacoes de temperatura ao longo do dia
— expansao e contracao térmica

Congelamento da agua nas fissuras das
rochas
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, ¢ Por que a agua aumenta de volume ao
¢’ Ycongelar?

\ ‘W |

juntas gelo

Fig. 8.2 Fragmentacdo por agdo do gelo. A agua liquida ocupa as fissuras da rocha (a), que
posteriormente congelada, expande e exerce pressao nas paredes (b).

A agua em estado A reduc3o da

liquido infiltra nas temperatura promove
microfraturas da | 3 solidificacdo da
rocha ficando | agua que aumenta de
acumulada no volume em 9%
interior e na aumentando a tensdo

superficie. interior da rocha.












2 INTEMPERISMO QUIMICO

iIntemperismo quimico ocorre quando
a agua transforma a composicao
mineral das rochas. Tais
transformacdes ocorrem com
intensidade variavel, pois depende do
grau de temperatura e umidade do local.
De acordo com as condi¢goes do local, a
agua provoca grandes sulcos que
podem atingir centenas de metros de
profundidade




Superficie Especifica
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Principal agente agua da chuva

Nineral 11 4

Hidratacao Hidrolise (pH entre 5-9)
Dissolucao Oxidacao
Acidolise (pH < 5)



Hidratacao

2 HO — CaSO _2H O

Argilomineral

-+

. +

Molécula de agua

(HO)




Dissolugao

Ocorre em terrenos calcareos — formacao de
relevo carstico ( cavern




Hidrolise

- |
oo ae

L0 CITMERTH

Hurminic fam




combina com l:J}:Zifl'lidr'l'jH!idﬂE
ando produlos dea fermro
{goethita)

FeOOH

reacao de oxidacao ocorre a
perda de elétrons (aumento de

Nox) . .
' o de reducao consiste em
ganhar elétrons (reducao do Nox)




Tabela 8.1 Série de Goldich: ordem de estabilidade frente ao intemperismeo dos minerais
mais comuns. Comparag@o com o série de cristalizagio magmatica de Bowen.
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PROCESSOS DE FORMACAO

Edson Alves de Araujo



Processos de Formacao do Solo

Processos Gerais

/d_ |

1- Adicao

2- Remocao

~

3-Translocacao

4-Transformacao
" — 4

Processos Especificos

1-Latolizacao
2-Podzolizacao
3-Gleizacao
4-Laterizacao
5-Carbonatacao
6-Salinizacao

T-Sodificacao
" gao /




ADICAO

Aporte de material do exterior do perfil ou do horizonte do solo

4

Vegetacao
Sedimentacao
Adubacao
Chuva

Vento

Chernossolo




PERDA ou REMOCAO

Material é removido para fora do perfil

Latossolo




TRANSLOCACAO

Material passa de um horizonte para outro, sem abandonar o perfil

Argissolo




TRANSFORMACAO

Mudanc¢a de natureza quimica ou mineraldégica




Processos Especificos

LATOLIZACAO OU FERRALITIZACAO

Intemperismo quimico muito intenso

Lixiviacao de bases

Lixiviacao de Si

Acumulacao de Fe e Al

Origina solos ricos em caulinita/ou 6xidos
de Fe e Al

Perfil geralmente profundo e homogéneo,

coloracao uniforme.

Solos resultantes: Latossolos e Nitossolos



PODZOLIZACAO

Translocacao de material do horizonte Ae E parao
B

a) Translocacao de argila no pefrfil
Perda no A e E (Eluviagao)

Ganho no B (lluviagao) — B textural
b) Translocagao de MO e compostos
de Fe e Al

PerdanoAetE

Ganho no B — B Espaddico (B podzol)






GLEIZACAO

Ambiente de reducao (saturagao por agua)

Origina solos
acinzentados, azulados e
esverdeados




LATERIZACAO

Lembra Laterita =Tijolo
Hidrodlise e Liberagcao do Fe
Transporte e acumulagao

Rocha rica em Fe

Fe2++ O, —Fe3+
Oxidacao

Mosqueados
Plintita

Petroplintita (laterita)

Exemplo de Classe de Solos
PLINTOSSOLOS






CALCIFICACAO ou Carbonatacdo

Lembra Carbonato de Calcio (CaCO3)

Deslocamento de CaCO3 no perfil e sua acumulacao
Condicoes:

Precipitacao nao suficiente para remover os carbonatos
Acumulo de matéria organica (pode formar A chenozénico)

Sao solos com carater carbonatico (horizonte calcico)

Classes de Solos:

PLANOSSOLO NATRICO Carbonatico
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